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Loziska diatomitov na Slovensku

STANISLAV POLAK

Diatomites.

Les diatomites appartiennent aux matiéres premiéres a une grande possibilité d'utilisation
pratique qui résulte de leur caractére pétrographique et de la thanocénose des Diatoma-
~eae (agents de filtration, matériaux absorbants, isolants, légers etc.).

En Slovaquie, on connait 2—3 gisements industriels des diatomites au débit moyen les-
quels ne sont pas exploités quoique leur qualité technologique soit favorable. La cause
se trouve dans la qualité des diatomites laquelie ne convient pas pour les produits exi-
gean! les paramétres internationaux.

L'auteur apporte de nouvelles informations sur les types principaux des gisements et sur
la qualité des diatomites.

Slovenské loziska diatomitov a sedimenty so zvySenym podielom thanatocenéz
diatomdcei st zname hlaviie z oblasti kenozoického vulkanizmu (najmi v stre-
doslovenskych neovulkanitoch) a v ich periférisch. Kedze do uzatvorenych lim-
nickych panviciek, kde tieto sedimentovali, sa dostaval mimo aktivnych popolo-
vitych éastic (zdroj SiO2?) obéas i splavovany vulkanogénny material roznej
granulometrie, diatomitové polohy s casto iba vlozkami v tufitickych sériach
alebo i tufoch. NavySe v niektorych oblastiach mladsie eftizie vulkanitov ne-

2 znamenali ¢asto iba prudké vyznenie limnickej ficie ale mézu predstavovat aj
element maskujici loZisko pripadne velki prekazku v podobe pevného nadlozia.

Po stranke petrografickej byvaji slovenské diatomity miestami vyrazne litofi-
kované (tripel az lestivé bridlice). Zriedkavejsie sa objavuja vlozky lupefiovitého
diatomitu (lozisko Dubravica). V désledku lateralnych prechodov do pelitickych
tufitov je hranica medzi vlastnym diatomitom a okolitymi horninami ¢asto ne-
jasnd, pripadne do diatomitov byvajt zaclenené i tufity s menlivym podielom
alebo vlozkami vlastného diatomitu (hlavne na lozisku Bory).

Hoci diatomity z niektorych slovenskych lokalit si podla mnohych vyskumov
po vhodnej tprave i perspektivnejsie pre najnaroénejsiu vyrobu kremelinovych
filtracnych hmoét (lozisko Mociar) ako borovanska surovina (]J. Babéan —
O. Rosenkranc 1964), boli doteraz iba v nepatrnom rozsahu exploatované
a to iba pre najpodradnejsie ucely ako maliarske hlinky (Mo¢iar) alebo Iahké
stavebné hmoty. Dalsi vyskum pouZitelnosti resp. technolégie upravy je zastave-

. ny pre zaistenie ndhradngch hmét (napr. perlity).

Napriek velkému poétu vyskytov diatomitov na Slovensku (Turova, Horna
Stubfia, Orovnica, Slia¢ a iné) bol doteraz urobeny prieskum iba na troch loka-
litich (Ddbravica, Mociar, Bory) a to z hladiska monosti pouzif diatomity

’ hlavne ako lahéent stavebni surovinu, izolaéné vyrobky a pripadne pre filtraénu
kremelinu. Exploatacne a technologicky najvyhodnejsimi sa ukazali loziska Dab-
ravica (1,5 km vychodne od obce rovnakého mena, 16 km od Banskej Bystrice)
a lozisko Mociar (severne od Banskej Stiavnice). Na lozisku Bory (1 km SSV
obce Bory, asi 10 km V]V od Levic) tvori diatomit (v priemyselnych z4sobach
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Prehlad hlavnych slovenskych diatomitovych lozisk. Sketch of Main Diatomite Deposits in Slovakia.
1 = Motiar, 2 = Dubravica; 3 = Bory 1 — Motiar; 2 — Dubravica; 3 —
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surovin) iba vlozky a SoSovky asi s 20 %-nym zastdpenim, (L. Lacko,
J. Minko aP. Sobolié¢, 1960).

Stav priemyselnych zdsob na uvedenjch loziskich je tento (na lozisku Bory
iba kategérie C3): '

Dubravica — kategéria B 599 tis. m® (= 719 kt),
kategéria C; 464 tis. m* (= 557 kt),
objemova vaha v pév. stave 1,2 t/m?
vihkost 50 %.

Mociar — kategéria B 986 tis. t,
kategéria C; 1227 tis. t,
objemovd vdha v pév. stave 1,4 t/m?,
vlhkost 42 %.

Aj ked urobeny prieskum nevyéerpal celt moznti plochu loziska, resp. indicie
na jeho periférii (s komplikovanejsimi exploataénymi pomermi), predsa ide zrej-
me o loziskd strednej velkosti a objemu suroviny. Kedze ostatné znime vyskyty
diatomitov nemajii charakter lozisk, v dalsom sa o nich nehovori. Ich celkovy
pocet sa zrejme i v buddcnosti méze rozsirit o dalsie objekty, aviak pravdepodob-
nost ich pozicie vo vjhodngch povrchovych exploatatnych podmienkach je mala.

Geologicka pozicia a stavba lozisk.

Diatomitové loziskd v oblasti stredoslovenskych neovulkanitoy maja zhruba
rovnaki geologickd poziciu. St to vlastne polohy a lentikulirne telesa v limnic-
kych sedimentoch, ktoré vyplhali fosilne intravulkanické depresie alebo perifér-
ne panvicky priamo vo vlastnom karpatskom substrite neovulkanitov. Podla in-
tenzity a dosahu produktov vulkanizmu bol sedimentaény cyklus v jednotlivych
panvickdch uzavrety na réznej éasovej a vypliiovej arovni. Naslednd erozia
a denundicia miestami ¢iastoéne neporusila hruby povodny charakter panvy (lo-
zisko Dubravica) ale inde (najmi v stardich objektoch) viedla a3 k uplnej in-
verzii reliéfu a tym k obnaZeniu diatomitovych polsh (vicsina ostatnych lozisk
a vyskytov).

Typické diatonitové lozisko Markuska (S. Polak, 1961 a 1963) lezi
v doline rovnakého mena zépadne a severozdpadne obce Motiar (asi 10 km SSV
od Banskej Stiavnice) uprostred tortén — sarmatského vulkanického komplexu,
nedaleko rozhrania starSej 2. a mladsej 3. andezitovej fazy, reprezentovanej vy-
raznejsie porfyrickymi andezitmi, dacitoidnymi andezitmi a dacitmi (pozri obr.
¢. 2). Andezit prevaine pyroxenicky (2. fazy) tvori prirodzent zépadnii a se-
vernt hranicu loziska. V juznom smere sa lozisko pondra pod mlad§ie pyroxén —
amfibolické andezity a ich pyroklastikd a postupne sa vyklifiuje. Vlastné diato-
mitové lozZisko vystupuje vo vrchnej éasti tufického savrstvia (pozri obr. ¢. 3)
s pestrou litolégiou a generdlnym sklonom na SV, teda takmer paralelne s kon-
ligurdciou terénu. Smerom na vychod postupne prechidza do tufitov, ktoré st
tu vo vrchnej Casti spitne hypergénne rozlozené na ilovité sedimenty.

Pri celkovej dizke loziska temer 2 km (smer S — J]) a sirke do 350 m je moc-
nost v juznej ¢asti okolo 6 m, ktora sa postupne severnym smerom zvicSuje az
na 34 m (Cistd loZiskovd mocnost 28,2 m), ale tito ¢asf je prestipend uZz mno-
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Geologicki mapka diatomi-
wového loziska pri Moéiari
(POLAK 1962)

1 — dacitoidné andezity;
2 — pyroxén — amfibol —
o bioticky andezit I.; 3 — py-
v , roxenicky andezit; 4 — tu-
i fity (pieséite — zlepenco-
S i vité); 5 — diatomitové lo-
zicko (3rafované pri skryvke
nad 5 m); 6 — pyroxén
afibol — biotiticky an-
; ; dezit 1I.; 7 — ryodacity a
o 2 ryolity, 8 — zosuvy; 9 —
i e B kvartér

Fig. 2
Geological Map of the Dia-
tomite Deposit near Moftiar
1 — Dacitoid andesites; 2
: ; —  Pyroxene-amphibole-bio-
Sk, ik g 7 4 ; tite andesite 1.; 3 — Pyro-
¢ ; ( xene andesite; 4 — Tulfites
. (sandy-conglomerate); 5 —
] et Diatomite deposit (hatched
'f‘-,‘/‘ I ¥ at overburden above 5 m);
: 6 — Pyroxenc-amphibole-
biotite andesite II.; 7 —
Rhyodacites and rhyolites;
8 -- Slides; 9 — Quater-
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hymi vlozkami tufitov. Kolisanie hlavnych parametroy dieléich partii loziska
charakterizuja tieto hrani¢né hodnoty:

¢istd mocnosf loziska od 24,10 m do 338 m
mocnos{ deltvia 1,95 m 9,03 m
objemova viha v pov stave t, m? 0,97 1,61
objemova viha po vysuseni t/m? 0,43 0,93
obsah SiO; v susine v Y% 74,83 64,78
Al;Os 8,69 14,46
Fe;04 3,18 6,81

V dobyvatelnej ¢asti loziska vystupuji v nadlozi loziskovej polohy iba delu-
vidlne a eluviilne skryvkové hliny. Typicky profil loziskom je vidno na obr. ¢é. 2.

Podobna spitost diatomitovych poléh so sedimentdrne-vulkanogénnym kom-
plexom je zjavna i na inych loziskich a vyskytoch. Jedine na lozisku Dtbravi-
ca je sedimentirny cyklus ukonéeny pliocénnymi $trkmi, takze jeho horna ¢a-
sova hranica vzniku je otvorend (I. Kraviansk ¥y aS. Ocenas 1960,
J. Bako 1958, 1. Kravjansky 1962). Hlayné parametre lozisk st vidi-
telné z tabulky ¢. 1.

Petrograficko-mineralogické pomery lozisk.

Z petrografického hladiska predstavuji slovenské diatomity rézne spevnené se-
dimenty s podstatnym zastipenim schranok diatomacei, ktoré na rozdiel od ty-
pickych rozsievkovych zemin sa po vysuseni prasgkovite nerozpadavaju, ale zosté-
vaji v podobe hrudiek a pripadne ostrohrannych polyedrickych dlomkov a tabli-
¢iek. Miestami je napadny miskovity lom. Preto byvaju aj rézne oznacované (tri-
pel, sava bridlica, lestiva bridlica). Casto sa viak na jedinom lozisku vyskytuie
viacero takychto typov v réznom plosnom i laterizlnom zastapeni.

Medzi hlavné zlozky slovenskych diatomitov patria najmi schranky Melosir,
Fargilarii, Synediér, Naviculi, Cymbél a ingych, ktoré si v réznom stupni zne-
Cistené primesou klastickjch zrnie¢ok kremeria, Ziveov, muskovitu a dal$ich mi-
neralov (biotity, pyroxény, zirkény a dalsie). Délezita alohu hri najmi primes
ilovitych minerdlov, ktoré sa spolu s opalom zGcastiiuji na zloZeni tmeliacej
hmoty schranok (oby¢ajne kaolinit pripadne illit). Okrem toho nachidzame
i dlomky inych organizmov najmi ihlice hab, schranky foraminifér, radiolarii
a silicoflagelat. Thlice hiib ¢asto tvoria po chemickom rozplaveni aZ plstnaté agre-
gaty (F. Némec 1956).

Podiel tychto zakladnych komponentov diatomitu a rodové zastupenie diato-
macei sa vyrazne meni podla jednotlivych lokalit, ale v désledku meniacich sa
sedimentacnych podmienok i na tom ktorom lozisku. Z toho vyplyva cely rad
zmien v petrografickom zloZeni, vo fyzikalne-mechanickych vlastnostiach i che-
mickom zloZeni. Navyse tu vystupuje progresivna litofikacia povodného sedimen-
tu a pripadne retrogradny rozpad v hypergénnych podmienkach. Vsetky tieto
okolnosti sa odzrkadluja v moznosti tipravy suroviny a jej technologickom po-
uziti. Zial pre tieto uéely nie je mozné stanovit jednostranne kritéria.

Z diatomécei, zastipenymi v slovenskych diatomitoch, mosno uviest ako charakteristické pre
hlavné lokality (Z. Rehzkova 1958, 1960).

Dibravica: Melosira, Fragiliria, Navicula, Cymbella, Synedra (malo homogénne zlozenie vo
vertikzlnom smere i v ploche loziska).

Mociar: Fragildria a Synedra (spodna éast loziska), Melosira distans (retinzkovité kolénie naj-
mad vo vrchnych ¢astiach loziska).

Ide prevazne o sladkovodné rozsievky; halofilné, su pomerne zriedkavé.
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Obr. ¢ 3

Charakieristicky profil diatomitovym loziskom Markuska na Moéiari (POLAK 1962).

Hlbkové segmenty: 1 — svahova hlina; 2 — diatomit brekciovitej textiry s primiefangmi alom-
kami tufodiatomitov a tufitov, v najvrchnejsej ¢asti so zatekmi hlin (hypergénna zéna loziska);
3 — diatomit vrstevnatej texttry; 4 — nazelankavy slabo piescity tufit s vrstvickami tufodia-
fomitu; 5 — vyrazne vrstevnaty diatomit; 6 — zlepencovity tufit; 7 - kvalitng diatomit s dvo-
ma polohami (do 40 cm) zlepencovitého tufitu (vrstevnatost 310°/13° na JV), 8 —pieséity az
zlepencovity tufit, v spodnej éasti s vyraznou vrstevnatostou (325°/17° na SV); 9 — kvalitny

diatomit, prechod zo zlepencovitého tufitu do diatomitu je pozvolny; 10 — poloha zlepencovitého
wfitu; 11 - diatomit; 12 — sivy pieséity tufit (dislokaciou poruseny).

Fig. 3
Characteristic Profile of the Diatomite Deposit Markuska at the Moéiar

Deep-seated segments: 1 — Slope loam; 2 — Diatomite of brecciated structure with admixed
fragments of tuffo-diatomites and fuffites, with inflows of loam in the uppermost part (hyperge-
ne zone of the deposit); 3 — Diatomite of stratified structure: 4 — Greenish slightly sandy
tuffite with thin layers of tuffo-diatomite; 5 — Distinctly stratified diatomite; 6 — Conglome-
rate tuffite; 7 — Diatomite of good quality with layers (up to 40 c¢m) of conglomerate tuffite)
(stratification 310°/13° to the SE), 8 — Sandy to conglomerate tuffite; with disinct stratifica-
tion in the lower part (325°/ 17 to the NE); 9 — Diatomite of good quality; iransition from
conglomerate tuffite into diatomite is gradual; 10 — Laver of conglomerate tuffitc> 11 — Dia-
tomite; 12 — Grey sandy tuffite (disrupted by dislocation).

Klasticki primes v slovenskych diatomitoch je odrazom prinosovych pradov
ale ¢iastocne pochadza i z napadanych popolovitych ¢astic. Velkost alomkov ko-
lise od 1 mm az do makroskopicky viditelnych zfn. Ojedinele sa objavuja i véé-
Sie opracované tlomky vulkanitov a hornin mezozoika. Pribadanim tychto kom-
ponentov prechddzaji diatomity do poléh tufitickych (pelitické az zlepencovité
tufity).

Zmeny v obsahu schranok diatomacef, podielu klastickych zfn i ilovitych kom-
ponentov na loziskich sa detailne ne$tudovali ani vo vertikdlnom smere a ani
v ploche. Uréity obraz tu azda podava iba kombinscia chemickych analyz a nie-
ktorych fyzikalnych vlastnosti, ktoré signalizuji Casté zmeny v detailnom petro-
grafickom zlozeni (vid profil loziskom na Mo¢iari).

Genéza slovenskych diatomitov.

Pozicia slovenskych diatomitovych lozisk nesporne ukazuje na uréita priesio-
rovl i genetickt spdtost ich vzniku s neogénnou vulkanickou éinnostou (najma
acidnej$imi prejavmi) pripadne jej dozvukmi. Ich vznik spada do obdobi do-
casného vulkanického kludu, ktory umoznil enormné roziirenie diatomacei naj-
md v pribreznych alebo zalivovitych €astiach panviciek. Vekove spadi teda se-
dimentacia do obdobia od vrchného torténu az k pliocénu (ako to pre lozisko
Dibravica predpokladda J. Losert 1963). V niektorych slovenskych diato-
mitoch sa zachovali odtlacky mnohych listov flory velmi uZ pribuznej s recent-
nou ako Acer, Quercus, Salix, Faguls (F. N ém ejc 1955).

Technologické vlastnosti slovenskych diatomitov

Po stranke technologickej nie sa diatomity slovenskych lozisk dplne totozné.
Hlavné dve loziska (Dtbravica a Mogiar) boli odsktidané pre Siroka $kalu
pouzitia ¢ uZ v surovom alebo upravenom stave (pélené izolaéné vyrobky, pa-




nely, filtraéné tGéely, autoklavové hmoty, plyno-kremelinové hmoty, atd.) na
poloprevadzkovej drovni (I. Alejnikov 1960). Mnohé z vysledkov, vzhla-
dom na diferencie v pouzitych technologickych postupoch, nie st viak jedno-
znaéné. Hlavné rozpory sa javia okolo moznosti pouZzit tunajsi diatomit na vy-
robu filtracnej kremeliny zodpovedajiicej pouzivanym zahrani¢nym druhom.

7 hladiska moznosti pouzif slovenské diatomity pre tento najnarocnejsi druh
vyrobkov javi sa ako najperspektivnej§ia surovina z loziska Mo¢iar, zatial &o
dabravicky diatomit sa v tomto smere blizi ku kremeline z Borovan. Hoci chemic-
kym zlozenim moéiarska surovina znane zaostiva za zahraniénymi materidlmi,
vacina zneistujtcich primesi je viazana na klastické zrnd (zivce, pyroxény),
ktoré neovplyviiuji kalcinaéné procesy do takého nepriaznivého stupiia ako napr.
kaolinitovy ilovity komponent a pri separacii prechadzaji do najfaziich tried.

Niektoré slovenské diatomity, resp. €asti preskiimanych lozisk mozno pouzivat
iba pre stavebné téely (napr. lozisko Bory alebo tzv. II. kvalita loziska Dibra-
vica). V poslednom ¢ase sa rysuji nové moznosti pouzitia slovenskych diato-
mitov pre vjrobu tepelne-izolaénych materialov, odolnych vysokym teplotam.

Slovenské diatomity sa v stasnosti netaZia pre priemyselné tucely, a preto
aj dalsie vyhladévanie a prieskum tychto lozisk je nateraz bezpredmetny. Napriek
tomu zostiva otazka ich vyuZitia stile otvorenou a vyZaduje si dal3i $pecialny
technologicky vyskum.

Doporuéil: Samuel Hruskovié Geologicky prieskum, n. p.,
Geologické stredisko Bratis-
lava
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Diatomites
STANISLAV POLAK

Beside several smaller occurrences two to three industrial deposits of diatomites are
known from the region of Tertiary volcanism, verified with investigation years ago.
At the deposit Dubravica (16 km from Banska Bystrica) 1063 thousand m® of diato-
mite raw material with unit weight 1,2 t/m® (in original state) and 50 %% humidity
have been found out. At the second deposit Moéiar (northerly of Banska Stiavnica)
2213 thousand t of diatomite raw material with unit weight 1,4 t/m? (in original state)
and 42 Y%, humidity are known. At the deposit Bory (about 10 km ESE of Levice) dia-
tomite foll;ms only intercalations in the tuffitic complex with total representation of
about 20 9%,.

At these deposits diatomites are present as layers in the overlier of tuffitic sedi-
ments, sometimes they gradually pass into them with increasing clastic admixtures or
are contaminated with their intercalations. It is without doubt that limnic sediments
are concerned, originated in the periods of certain volcanic rest or out of the direct
reach of extrusive masses. From the Diatomaceae mainly fresh water melosirs, gragi-
larians, synedras, naviculas and cymbels may be mentioned. The thanatocoenosis
frequently changes vertically and horizontally.

From the technological standpoint Slovak diatomites from the localites Mociar and
Dubravica were tested with success for production of filtrational diatomaceous earth,
various insulating materials and light-made materials. In spite of that they are not
used and examined more at present since the eastern raw material is fully equal in
quality to foreign deposits.




Prehladna tabulka lozisk diatomitov

Tabulka.¢. 1

meno
loziska

mocnost
plocha

smer
tklon

Motiar,
okr.
Ziar

n; Hr.

do 28,2 m
(10 m)
0,3 km*

S—1]
skion
mierny
na SV

Dibravica,
okr.
Banska
Bystrica

| cca 8 m

0,16 km?

horizontilne,
mierny

sklon k

juhu

okolné geol.
jednotky

okolné
horniny

obsah
Skodlivin

pouzitie
suroviny

dobyvacie
podmienky

stav
prieskumu

neovulkanity
(3. fiza ande-
zil.)

panvitka

s neovulka-
nickou vypl-
fiou a pliocé-
nom

tufity (piestiié
a zlepencovi ¢),
nadlozie
deldvium

vlozky
tufitov
robky z kre-
meliny

i pre nirotné
a $pecial.
vyrobky

z kremeliny

pomerne
jednoducha
povrchova
tazba

urobeny
1957—63

tufitické ily,
strky v nadlozi

prevazne iba
na izola¢né
a lahtené
hmoty

povrch.
tazba,
hydrogeol.
problémy

urobeny
1957 —60

Bory, 155 m horizontalny neovulkanity piestiié 80 % vyplne| iba na povrchovd urobeny
okr. 0,5 km* tufity, tufity | stavebné tazba 1957--59
Levice delivium | acely selekcia
diatomitu
- .~
. -




